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Die chemische Untersuchung ergab in Vbereinstinimung niit dmn 
niikroskopischen Bcfund ini Durchschnitt einen Gehalt von etwa 
0,4% Sauerstoff, entsprechend 4% Kupferoxydul. -4uch bci siimt- 
lichen anderen Metallen konnten oxydische Einschliissc, wenn auch 
in geringerem MaBe, teils chemisch. teils metallogaphisch nach- 
gewiesen werden. In Abb.. 13 und 14 gebe ich noch Aufnah- 
men von Messing und Bronze, bei dcnen auch die einzelnen Ge- 
fiiget.de von Interesse sind. Das Messing wird z. B. durch den Spritz- 
vorgang als P-Messing. das sich Zuni Teil in :'-Messing unlgrwandelt 
hat, abgeschierlrn. 

Trotz aller bisherigen Ablerignung eines Eintretens der Oxydation 
ist dicse doch von vornherein ini h6chsten MaBc wahrscheinlich, 
und ist wohl auch ron S c h o  o p selbst und anderen verinutet 
wordcn, da vielfach die Verwendung indifferenter oder reduzierender 
Gase an Stelle dcr Zerstaubungsluft grraten wird5). Xllerdings hat 
man rneiner Ansicht nach die PrrBluft zu Unrecht vcrdachtigt. 
Die Oxydation tritt, vielmehr in der Knallgasflamme selbst ein. 
Bedenkt man, dnB eine geaohnliche Bunsenflamme in ihrem. AuBen- 
mantel eine Teinperatur von bereits rund 1800" hat, und beriicksicti- 
tigt man, daR die Knallgasflamme des Spritzapparates auch 3Trt.alk 

Abb. 16. Silberdahl, verspritzt, 1200 ma1 vergroBert. 
(Hardenit.) 

wie Kupfer und Eisen in einem Bruchteil einer Sekunde im Spritz- 
apparat zum Schmelzcn bringcn muB. so leuehtet ohne weiteres ein. 
daO die Flamme so heiB ist, daB ein Teil des Wasserdampfes wieder 
dissoziiert. V i k t o r M c y e  r und L a n g e r konnten bereits bei 
1200" Knallgas nachwbi.sen, und H a b e  r berechnet die Menge 
Knallgae in  einem Liter Wasserdainpf bci 1723" zu etwa 20 ccmO). 
Dieser Sauerstoff, der aus der Dissoziation des Wasscrdampfes ent- 
steht, muO aber in statu nascendi eine gewisse Oxydation bewirken, 
wahrend andererseits das Metallteilchen, sobald es aus der Flamme 
herauskommt, durch den infolge der Expansionskalte noch abge- 
kiihlten Luftstrom spontan abgesehreckt m-ird. wodurch chemische 
Einwirkung unmoglich wird. 

Besonders bernerkenswert ist, daB Zink und Messing auch nach 
dem Spritzen ziemlich oxydfrei sind, jedenfalls weniger als 0.01% 
enthalten. Analysiert man ein iibliches Handelsmessing mit 65% 
Kupfer nach dein Spritzen, so findet man, daB der Kupfergehalt 
uni ctwa ll/zyo zugenommen hat. Das Zink wirkt also offenbar 
reduzierend, und das gebildete leichte Zinkoxyd vbrfliegt. Auch das 
Eisen zeigt nur geringe oxydische Einschliisse, erleidet aber beim 
Spritzen die interessanteste Umwandlung. Abb. 15 stellt einen 
Eisendraht dar, der irn Anlieferungszustand perlitisches Ge- 
fuge aufweist. Sach dem Spritzen aber ist eine Urnwandlung in 
Hardenit (Abb. 16) von auBerordentlich feinkrystallinischer Be- 
schaffenheit festzustellen. Es verbrennt also ein Teil des Kohlen- 
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stoffs wahrend des Schmelz- und Spritzvorgangs und verhindert 
dadurch die Oxydation, die sonst ziemlich weit gegangen ware. 
Durch Zumischung solcher Substanzen. die Sauerstoff an sich bindm. 
1aRt sich vielleicht der cfbelstand drs Oxydierem beseitigen. 

Es ist ohne weiteres einleuchtend, daB mit der Umwandlung von 
Perlit in Hardenit, der nach H a 11 e in a n n7) aus einer Grundmasse 
von Martensit und iinrrgelinaRigen Fetzen von Perlit besteht, eine 
erhebliche Hartung des gespritzten Materials eingetreten sein muB. 
Nach S c h o o p ist kennzeichnend fur die gespritzten uberziigt., 
daB sie samtlich ziernlich hart und s p r d e  sind. Die .Messungen, 
die mit deni Kugeldruckapparat n w h  M a r t e 11 s - H e y n an- 
gestellt wurden, haben, wie folgende Tabelle lehrt, im Gegenteil 
gezeigt, daB bis auf Zinn und Stahl eine Abnahme der HBrte brim 
Spritzen eingrtrrten ist. 

H a r t e  v o n  g c s p r i t z t e n  M e t a l l e n ,  b e s t i m m t  n i i t  
d e m K u  g e 1 d r ii c k a p p a r n t v o n M a r t  e n s - H e  y 11. 

1. Blei . . . . . . . . . . . .  18 12,65 
2. Zinn . . . . . . . . . . . .  10.85 14.9 
3. Zink.  . . . . . . . . . . .  28 19.85 
4. Aluminium . . . . . . . . .  19,3 19.6 
5. Messing 55,96 39.0 
6. Bronze . . . . . . . . . . .  35,6 32,s 
7. Kupfer (Raffinad) . . . . . .  46.35 29,OB 
8. Eisen (FluBstahl) . . . . . .  T2,8 52.2 

geschmohen gespritzt 

. . . . . . . . . .  

Die Spradigkeit hat andere Ursachen. Sie ist darauf zuriickzufuhrrn. 
daB der gespritzte Metallkorper nieht aus verschmolzenen oder ver- 
schweiBten, sondern nur aus verfilzten und ineinander verankertrn 
Teilchen besteht. die leicht auseiuanderbrechen; hinsichtlich dry 
Harte rnuB abpr noch bedacht werden, daB, n-ie die Dichtebestin- 
mung zeigt, zahlreiche Hohlraume vorhanden sind, so daB moglichrr- 
weise die einzelnen Metallteilchen harter sind als etwa gegossenes 
Material. daR hingegen die Stahlkugel des Apparates den ganzen 
Metallkorper ebrn infolge dieser Hohlraume leichter zumrnmen- 
driicken kann. DaB der Stahl beim Spritzen harter geaorden ist, 
hangt, wie Abb. 16 zeigt, damit zusammen, daB eine Umaand- 
lung des Gefiiges eingetreten ist. Beim Zinn scheint, obnohl 
sich dies bisher direkt nicht nachweisen IieB, das gleiche geschehen 
211 win. 

Vorstehende Untersuchungen iiber das Gefiige und die Eigen- 
schaften gespritzter Metalle gebcn meines Erachtens die Grundlagr 
fur die Beurteilung und Weiterentwicklung des ganzen Verfahrens. 
Es ist erstaunlich, wie wcnig sich S c h o o p nach dieser Seite be- 
niiiht hat, Klarheit zu schaffen, obwohl dies vielmehr im Intercssr 
der Einfiihrung des Verfahrens gelegen hatte als die zahlreichen 
Anpreisungen und Mitteilungen iiber imnier neue Verwendungs- 
zwecke, von denen man einen Teil auf Grund genauer Kenntnis d r s  
Verfahrens von vornherein als hochst unwahrscheinlich bezeichnrii 
konnte. Urn so rnerkniirdiger wird die Tatsache noch dadurch. 
daB S c h o o p sein Spritzverfahren fur eine bahnbrechende Erfin- 
dung halt, deren Entwicklungsgeschichte er l i s  zu den unbedeu- 
trndsten Einzelheiten herab genau beschreibt. (SchluD folgt.) 

Bemerkungen zu dem Bericht von Pusch iiber 
Wasseruntersuchungen in der Gegend von 

Leopoldshall. 
Von 0. LUNING. 
(Eingeg. 9.p. 1917.) 

Auf Seite 93-95 der Zeitschrift fur angewandte Chemie dieses 
Jahres hat Dr. A. P u s c  h Ergebnisse van Untersuchungen van 
Brunnenwiissern aus der Gegend van Leopoldshall veroffentlicht, 
welche geeignet sind, das Interesse eines jeden zu erregen, der mit 
der Untersuchung von Wasser aus Gegenden zu tun hat, in denen die 
Verunreinigung von W&ssern dureh Salzlager oder Kaliabwiisser in 
Frage kommen kann Bei der groBen Bedeutung der Versalzuugs- 
fragen fur weitere Kreise und bei dem Gebrauch, der van derartigrn 
Veroffentlichungen bei der Erorterung dieser Fragen erfahrungs- 
geinBB gemacht wid ,  halte ich es fur angebracht, an dieser Stelle 
auf einige nicht unbetrachtliche Unstimmigkeiten hinzuweisen, 
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welche sicli in der gedachten Veroffentlichung befinden, und welche 
es angebracht erscheinen lassen, die Mitteilungen P u s c h B nur rnit 
Vorsicht zu verwerten. 

Es handelt sich in erster Linie darum, daB bei verschiedenen 
Wissern der Tabelle auf S. 94 die Gesamtharten, welche sich auf 
Grund der dort angegebcnen Wcrte fur Calcium und Magnesium 
bercchnen, weit g r o k r  sind, als die in dieser Tabelle angegebenen 
Gesamtharten, wie die folgende Gegeniibentellung zeigt: 

Hlirte aus Calcium und GesamthHrte 
nach P u s  c h Magnesium berechnet 

Nr. 1 100,4O 80,l O 

Nr. 2 83,l" 68,4" 
Nr. 3 140,5" 117,6" 
Sr .  4 1.59.1 O 129,8" 

Nun ist es zwar moglich, daB die Gesamthartc grohr ist als die 
aus Calcium und Magnesium berechnete Hiirte, wenn namlich grokre 
Mengen von Eisen oder Aluminium zugegen sind, niemals kann aber 
das Umgekehrte der Fall sein, daB die aus Calcium plus Magnesium 
berechnete Harte erheblich hinter der Gesamthiirte zuriickbleibt. 

Vor allem aber muD entschiedener Widerspruch dagegen erhoben 
werden, daB aus dem Auffinden von alkoholloslichen Calcium- und 
Magnesiumsalzen in dem Trockenriickstand von B r u n n e n - 
w ii s s e r n schlechthin der SchluB gezogen wird, in diesen Wiissern 
scien Calcium- bzw. Magnesiumchlorid etwa in der gleichen Weise 
vorhanden, wie sich Calcium- bzw. Magnesiumchlorid etwa i 11 
e i n e m  F l u O w a s s e r  b e f i n d e n ,  i n  d a s  s i e  m i t  E n d -  
l a u g e n  h i n e i n g e l a n g t  s i n d .  Bei allem W e d ,  der der 
P r e c h t schen Methode der Bestimmung des alkoholloslichen Cal- 
ciums und Magnesiums fiir die Kontrolle von LluDwiissern zukommt, 
in& doch immer wieder hervorgehoben werden, wie es meines 
Wissens auch P r e c  h t  stets gctan hat, daD man mit Hilfe dcr 
Methode auch solches Magnesium mehr oder weniger mitbestimmt, 
welches im Wasser in anderer Form als der des Chlorides enthaltcn 
ist. Ich bediene mich dieser letzten Ausdrucksweise natiirlich nur in 
dem Sinne, daB ich einen Unterschied mache zwischen solchen Wiis- 
sern, bei denen die vorhandenen Ionen SO,, CO,, HCO, und NO, 
ganz oder doch fast ganz zur (gedachten) Bindung der vorhandenen 
H a d  ausreichen, und solchen Wassern, in denen die genannten 
Ionen in erheblich geringerer Menge vorhanden sind, so daB zur 
(gedachten) Bindung der Harte auch no& Chlorionen herangezogen 
werden miissen. Dime Unterscheidung hat in bezug a d  die che- 
m i  s c h e Wirkung der betreffenden Wasserbestandteile natiirlich 
keine Bedeutung, wohl aber 'in bezug auf die p h y s i o 1 o g i s c h e : 
ich verweise in dieser Hinsicht beispielsweise nur auf den Versuch, 
den jeder leicht wiederholeri kann, daU namlich ein Wasser, welches 
cine solche Menge Magnesiumchlorid enthalt, daB es unangenehm 
schmeckt, sofort unverglcichlich vie1 besser schmeckend wird, weiiii 
man ihm so vie1 Natriumsulfnt hinzusetzt, daB eine dem vorhari- 
denen Mg iiquivalcnte Menge SO, in das Wasfier gelangt. 

Da es sich bei den in Frage stehenden Untersuchungen und Bc- 
urteilungen von Wasser in der Hauptaache aber um die p h y s i o - 
1 o g i s c h e  Wirkung des Wassers handelt, mu0 man m. E diesc 
Unterscheidung machen und darf auf keinen Fall jedes Wasser, 
welches neben Ca- und Mg-Ionen C1-Ionen enthllt, und dessen 
Trockenriiclistnnd infolgedessen nach P r e c h t s Methode behandelt 
alkoholl6sliches Calcium oder Magnesium ergibt, aln ,,chlorcalcium- 
haltig" oder ,,cMormagnesiumhaltig" bezeichnen. Sonst kann 
man niimlich jedes, aber auch fast jedes Grund- oder FluB- 
wasser als ,,magnesiumchloridhaltig" bezeichnen, was in Hin- 
sicht auf alle die Veranderungen von Wiissern durch End- 
laugen betreffenden Fragen zu der groaten Verwirrung, wenigstens 
in den Kopfen jcner Beteiligten fiihren wiirde, denen,mangels ge- 
niigender wissenschaftlicher Kenntnisse der Ausdruck ,,chlorma- 
gnesiurnhaltig" lediglich bedeutet, daB das fragliche Wasser auf 
irgendeine Weise einen ZufluB von Chlormagnesium erfahren hat. 

Solche Leute konnten sonst sehr leicht zu dem Schlusse kommen: 
jedes Brunnenwasser ist chlormagnesiumhaltig, viele Wasser enthal- 
ten sogar von Hause aus sehr vie1 Chlormagnesium, also hat es wenig 
oder gar nichta zu sagen, wenn noch mehr Chlormagnesium hinein- 
kbmmt 

Will man diese Verwirrung vermeiden und nicht etwa herbei- 
fiihren, so darf man, wiederhole ich, keineswegs jedes Wasser, dessen 
Trockenriickstand alkohollosliches Calcium oder Magnesium enthalt. 
ids calciumchlorid- oder magnesiuinchloridhaltig ansprechen, wie 
P u s c h  ea tut. 

Betrachtet man nun diejenigen P u s  c h schen Untersuchungs- 
ergebnisse gentluer, welche Brunnenwiisser betreffen und infolge 
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Fehlens nrober Unstimmiekeiten uberhaupt diskutabel sind (a 

~~~~ 
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sind diesYSr. %13), so 'iindet man, da6 es sich rnit Ausnahme 
b-on Xr. 5 sozusagen um ganz harmlose Brunnenwasser handelt, 
welche in gleicher Xrt masynhaft iiberall vorkornmen, auch da, 
wo irgendwelche Zufliisse von chlormagnesiumhaltigem Wasser 
uberhaupt nicht in Frage liommen. Denn bei allen geniigt 
die Sumnie von Carbonatharte plus der SO, entsprechenden 
Karte schon ganz oder nahezu vollstiindig, urn die Gesamt- 
harte zu decken. Und zieht man die Wahrscheinlichkeit in 
Betracht, dal3 diese Wasser aukrdern noch NO, enthalten, so 
wird die Deckung noch vollkommener und auch bei dem Wasser 
Nr. 5 moglich. Vollends die Wasser Nr. 12 und 13, deren hoher 
Nitratgehalt von 791 und 978 nig KO3 in1 Liter P u s c h SO unerkliir- 
lich erscheint, sind typische Grundwasser, wie sie sich in Boden rnit 
zahlreichen alten Senkgruben und dergleichen finden Ihr hoher 
tbsoluter und relativer Gehalt an Magnesium findet ohne weiteres 
larin seine Erkliirung, da5 tierische Abgangsstoffe, besonders Ham, 
sehr reich an Magnesium auch im Verhiiltnis zum Calcium sind. 
Derartige Gruudwiisser ausgesprochen lokaler Sa tur  konnen natiir- 
.ich iiber die Zusammensetzung des Grundwasser,,stroms" keinerlei 
AufschluB geben. 

Ich glaube, hierniit gexeigt zu habcn, wieviel man von dem 
P u s c h schen Anspruche halten darf, er habe den Nachweis gefiihrt, 
,,daB man in den Ortschaften, aus denen die fraglichen Wasserproben 
&~mmten, an den GlenuB chlorniagnesiumhaltigen Trinkwassers 
gewohnt sei". [A. 65.1 

Prof. Dr. David Holde: 
,,Der Chemiker und die sog. Sprachreinigung"1). 

Von BERTHOLD RASSOW. 
(Elweg. 8.18. 1917.) 

Einst hatte ein Chemiker rin Steckenpferd, setzte sich darauf, 
i t t  einige offene Tiiren damit ein, focht mit zahlreichen Zitatmi 
pgen einige Windmiihlen und machte aus dem Ganzen einen Aufsatz 
.n der Chemiker-Zeitung, der auf reichlich 5 Spalten neben beachtens- 
werten Zitaten von O t t o  S. W i t t ,  T r e i t s c h k e ,  J a c o b  
G r i m m ,  P o t o n i B ,  S c h o p e n h a u e r  und G o e t h e k e i n e n  
:igenen Gedanken enthalt. 

Ich hiitte infolgcdessen keinen Grund, mich mit diesem Aufsatz 
zu beschiiftigen, WeM nicht der Verein deutscher Chemiker zweimal 
mf der zweiten Spalte angefuhrt ware. Die von H o 1 d e angezogene 
Stelle des Protokolls der Sitzung vom 19./2. 1916 lautet wortlich 
IolgendermaBen : 

11. ,,Uber die Beatrebungen und bisherige Betiitigung 
betreffs Sprachreinigung berichtet der Herr Vorsitzende: Der 
Vorstand stirnmt dem Vorsitzenden darin bei, daB man in dieser 
Frage unter keinen Umstiinden zu weit gehen diirfe. Die Schrift- 
leitung sol1 zunachst einc stiindige Mahnwig an ihre Mitarbeitrr 
versenden, unnotige Frenidwodr zu vermeiden." 

VeranlaBt war die betreffende Verhandlung durch einen Aufruf 
des Vereins deutscher Ingenieure. 

Dcr BeschluB unseres Vorstandes erweckt anscheinend in H o 1 d e 
lie Befiirchtung, daB der Sprachreinigungsteufel, den er bei den 
Iiihrenden Zeitschriften des Ingenieurberufes angetroffen hat, auch 
unsercn Vcrein erfassen konnte, denn er schreibt wortlich: 

;,Dies schlieBt natiirlich nicht aus, dal3 untcr der Brandung des 
yoBen Weltkrieges voriibergehend auch der einzelne, sonst ruhig 
lenkende Kollege oder auch untrr Umstiinden ganze Korperschaften 
von dem Sprachreinigungsteufel, gegen den sie sich wchren wollen, 
:rfaBt werden. So wollen wir auch die kiirzlich bekannt gewordene 
Stellungnahme des Vorstandes eines goBen und angesehenen chemi- 
ichen Standesvereins zu dieser Frage ansehen. Hier wurden wohl 
lie iibertriebenen Sprachreinigungsbestrebungen formell abgelehnt., 
tber, gleichzeitig der Schriftleitung der Vereinszeitschrift im Wider- 
jpruch zu dieser Verkiindung nufgegcben, den Mitarbeitern standig 
Mahnungen zugehen zu lassen, entbehrliche Fremdworter zu ver- 
meiden. 

Wenn auch der Kundgebung keine Liste der auf den Inder 
fur die ,Mitarbeiter' gesetzten Fremdworter gefolgt ist, so scheint 
doch die in Aussicht genommene MaBnahme als ein AusfluB der 
Nachgiebigkeit gegen iiberreizte Zeitstromungen die Kritik heraus- 
zufordern. Einmal deshalb, weil nicht ebusehen  ist, warum im 
vorliegenden Fall der Schriftleitung eine Kompetenz zu solchen 
Mnhnungen gegeniiber gleichgebildeten Kollegen querteilt wird, und 
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